
울산광역시 울주군 청량면 처용산업 3길 122번지

TEL : 052-237-2213      FAX : 052-237-2235

E-mail : main@powerhx.com     Website : http://www.powerhx.com
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Vertical Channel Down Mounting type

Horizontal Mounting  type

Vertical Channel Up Mounting type
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급수가열기 FEEDWATER HEATER

급수가열기는 동체 측의 증기나 응축수를 통하여 튜브를 통과하는 급

수나, 응축수를 가열시키는 동체-튜브형 급수가열기로 정의합니다. 

급수가열기는 열역학적 효율증대를 위하여 재생증기 사이클에 사용

됩니다. 

증기발생기에 공급되는 급수를 터빈 추기단의 증기를 통하여 가열시

키고 추기 자체는 응축됩니다. 급수예열은 연료소비를 감소시킵니다. 

증기 추기로 인한 손실된 일량은 상변화가 없는 현열이기 때문에 증

기에서 물로 상변화 하면서 급수가열기로 회수된 많은 양의 잠열은 

순 에너지 증가로 이어집니다. 급수가열기를 사용하지 않을 경우는 

잠열이 주복수기 또는 냉각탑으로 버려지므로 급수가열기는 열로 인

한 환경영향을 줄이는데 기여합니다. 

개요

>>  과열저감부 (DSH zone)

과열저감부는 과열된 추기 증기의 현열을 흡수하여 급수의 온도를 

상승시키는 구역입니다.

>>  응축부 (Condensing zone) 

응측부는 모든 급수가열기의 주요 내부 영역이며 튜브 지지판에 의

해서 유지된 튜브 표면적의 많은 양은 급수가열기로 들어오는 모든 

증기와 상단 급수가열기의 배수에서 플래싱으로 발생되는 추가 증기

를 응축합니다. 증기를 응축하는 과정에서 혼입 비응축 가스는 성능

과 침식에 영향을 미치므로 표면접촉을 방지하기 위해서 지속적으로 

제거해야 합니다.

>>  배수과냉각부 (DC zone) 

배수과냉각부는 유입되는 급수에 열을 전달시켜 응축부를 떠나는 배

수의 온도를 포화온도 이하로 낮추는 구역입니다.

구역 & 종류

1-Zone type : Condensing Zone

2-Zone type : Condensing Zone + DC Zone

3-Zone type : Condensing Zone + DC Zone + DSH Zone

보일러

저압터빈 고압터빈 발전기

응축기

급수펌프1
급수펌프2

급수

가열기

온도

엔트로피

보일러

급수가열기

응축기

급수펌프1

급수펌프2

고압터빈

저압터빈

[ 다중유입시 증기 노즐의 위치 ][ 다중 증기 노즐간의 최소거리 ]

3zone 타입의 급수가열기는 총 3번에 걸쳐 가열됩니다. 예를 들면 

오른쪽 그래프와 같이 첫 번째로 급수는 배수냉각부에서 191.75°

C에서 195.52°C로 가열됩니다. 동시에 응축수는 228.02°C에서 

197.35°C로 냉각됩니다. 두 번째는 응축부이며 세번째는 과열저

감부입니다.

운전원리

>>  단일 노즐 급수가열기

증기 노즐은 튜브 다발의 열 중심선에 두어야 합니다.  

>>  다중 노즐 급수가열기

급수가열기 동체의 길이 방향으로 놓여있는 노즐들의 이상적인 위치

는 노즐에서 증기를 공급하는 튜브 다발의 단면에 대한 각각의 열 중

심선 상에 위치합니다.

증기 분배 돔

배수냉각부가 내장된 급수가열기 뿐만 아니라 응축만 있는 급수가

열기의 지름은 대개 증기노즐 위치와 동체 내의 증기 분배 돔 크기에 

크게 좌우됩니다. 

급수가열기의 축방향으로 유량이 최대로 흐르는 지점의 분배돔에서

의 최대 유속은 증기 입구노즐 유속 이하가 되어야 합니다. 

다만 어떠한 경우에도 노즐관통점과 완충판 사이의 거리는 노즐 안

지름을 4로 나눈 값보다 작어서는 안됩니다. 노즐이 동체를 관통하

는 점에서 최소 확산각을 45°로 가정하여 노즐 아래에 완충판을 두

어 튜브 다발에 증기의 충격을 방지하도록 설계하여야 합니다.

증기 분배 돔

완충판

튜브배열

돔

1존  단일노즐

2존  단일노즐

1존  다중노즐

[ 온도 정보 ]

배수냉각부 

응축부

과열저감부 

증기, 응축수(동체측)

급수(튜브측)
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부분
열중심선1

부분
열중심선2

[ 화력 발전소 계통도 ]

[ 온도-엔트로피 선도 ]

[ 튜브배열 ]


